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Wprowadzenie

Jedng z najbardziej interesujacych odmian alotropowych wegla jest grafen. Jest to
niezwykly material cechujacy si¢ ogromng wytrzymatosciag i twardoscig. Wiasciwosci
grafenu pozwalajg na jego uzycie w réoznych dziedzinach od przemystu elektronicznego
do medycyny. W polaczeniu z innymi zwigzkami moze tworzy¢ nanokompozyty na
przyktad z ditlenkiem cyrkonu. Zaktada si¢, ze w zaleznosci od warunkow prowadzenia
reakcji oraz ilosci prekursora ZrO, mozna otrzymaé¢ produkty o zupelnie innych
wlasciwosciach.

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo zbadanie wplywu zawarto$ci nanoczastek ZrO, na wiasciwosci

termiczne grafenu ptatkowego. Zakres pracy obejmuje:

- Charakterystyke tlenku cyrkonu: formy krystaliczne, wiasciwosci, metody
otrzymywania, zastosowanie

- charakterystyke grafenu ptatkowego: budowa, wlasciwosci, metody otrzymywania,
zastosowanie

- badania z wykorzystaniem analizatora termograwimetrycznego (TGA)
wyposazonego W czujnik przeptywu ciepta (DSC)

- Analiz¢ nanokompozytow ditlenek cyrkonu/grafen ptatkowy za pomocag
elektronowego mikroskopu skaningowo — transmisyjnego (STEM)

Czes¢ teoretyczna

W tej czesci skupiono si¢ na charakterystyce ditlenku cyrkonu oraz grafenu ptatkowego,
zwracajac szczegolng uwage na wilasciwosci termiczne grafenu.

Czes¢ doswiadczalna

W czgéci doswiadczalnej stworzono probki 0 réznej zawartosci ditlenku cyrkonu
osadzonego na grafenie ptatkowym. Nanokompozyty ZrO,/grafen platkowy poddano
analizie za pomocg spektroskopii FTIR w celu zidentyfikowania widm absorpcyjnych
obecnych w probce. Dokonano rowniez analizy z uzyciem TGA, dzigki ktorej
zobrazowano procentowy ubytek masy w funkcji temperatury. Ostatnig analizg
wykonano za pomocg mikroskopu skaningowo — transmisyjnego (STEM).
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Rys.1. Analiza termograwimetryczna dla (A) GO; dla (B) nanokompozytu ZrO,/grafen
ptatkowy o zawartosci 60% ZrO,

Whioski

Uzyskane wyniki wskazuja, ze nanoczastki ZrO, maja wptyw na wlasciwosci termiczne
grafenu ptatkowego, a wraz ze wzrostem jego stezenia zmniejsza si¢ temperatura jego
pirolizy. Badania za pomoca mikroskopu STEM wykazaty, ze uzyskano czastki 0
wielkoSci krystalitow w zakresie 10-20 nm o wysokiej dyspersji na powierzchni
no$nika, natomiast dzigki analizie spektroskopowej FT-IR zauwazono, ze W probkach
zawierajacych ZrO, wytworzyly si¢ wigzania kowalencyjne Zr-O.




